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Sammendrag af EP0933283 
The arrangement has a manually operated 
control element (1,2a-2c) that can be moved 
rotationally to adjust rotational vehicle transverse 
motion components and translationally to adjust 
translational vehicle transverse motion 
components. The control element is also used to 
control longitudinal motion, for which it is moved 
in the vehicle longitudinal direction. 



Fig. 1 




Data fra esp@cenet databasen - Worldwide 



— s 



http.7/v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP0933283&F=8 14-09-2006 

; BEST AVAILABLE COPY 



(19) 



J 



(12) 



(43) Verffientlichungstag: 

04.08.1999 PatentWatt 1999/31 

(21) Anmeldenummer: 98123973-4 

(22) Anmeldetag: 17.12.1998 



Europdisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europeen des brevets (11) EP 0 933 283 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) Inta 6 : B62D 1/12 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(71) Anmelder: DaimlerChrysler AG 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT U LU 


70567 Stuttgart (DE) 


MC NL PTSE 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AL LT LV MK RO SI 


• Bdhringer, Michael 




71334 Waiblingen (DE) 


(30) Prioritat: 31.01.1998 DE 19803873 


• Eckstein, Lutz 




70583 Stuttgart (DE) 



(54) SteKlelementanordnung zur Fahrzeugquerbewegungssteuerung 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Stellele- 
mentanordnung (1,2a,2b,2c) zur Steuerung wenigstens 
der Querbewegung eines Fahrzeuges, insbesonderefur 
ein allradgeienktes Fahrzeug, mit einem handbetatigba- 
ren Stellelement. 

ErfindungsgemaB ist das Stellelement zur Einstel- 
lung rotatorischer Fahrzeugsquerbewegungskompo- 



nertten um eine zur Fahrzeughochachse im 
wesentlichen parallele Drehachse rotatorisch und zur 
Einstellung transiatorischer Fahrzeugquerbewegungs- 
komponenten in Fahrzeugquerrichtung translatorisch 
betatigbar. 

Verwendung z.B. fQr allradgelenkle Automobile. 



Fig.1 




co 

CO 
CM 

CO 
CO 
CD 

O 

Q_ 



Primed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7/3.6 



BNSDOC1D: <EP. 



_0933283A1_I_> 



1 



EP0 933 283 A1 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Stellele- 
mentanordnung zur Steuerung wenigstens der Querbe- 
wegung eines Fahrzeuges unter Verwendung eines 
handbetatigbaren Stellelementes. 
[0002] Als handbetatigbares Stellelement zur Fahr- 
zeugquerbewegungsSteuerung wird herkemmiicher- 
weise uberwiegend ein rein rotatorisch betatigbares 
Lenkrad verwendet. Daneben wurde auch bereits die 
Verwendung handbetatigbarer Steuerknuppel, z.B. in 
Form sogenannter Joysticks, vorgeschlagen, die zur 
Steuerung der Fahrzeugquerbewegung in Fahrzeug- 
querrichtung translatorisch betatigbar sind. Unter dem 
Begriff "translatorisch" soil dabei vortiegend in einem 
weiteren Sinne neben einer rein translatorischen Bewe- 
gung auch eine Schwenkbewegung uber einen 
begrenzlen Schwenkwinkel von z.B. weniger als ± 90° 
bezuglich einer vertikalen Mittellage urn eine zu einer 
Langsachse des Stellelementes senkrechte Schwenk- 
achse verstanden werden. Zusatziich konnen diese 
herkOmmlichen handbetatigbaren Steuerknuppel bei 
Bedarl in Fahrzeuglangsrichtung translatorisch betatig- 
bar sein. urn die Fahrzeuglangsbewegung zu steuern. 
Der Begriff "betatigbar" soil dabei vorliegend sowohl 
Systemauslegungen. bei denen die Stellelementaus- 
lenkung das Ma(3 fur den gewunschten Steuerungsein- 
griff darstelft als auch Systemauslegungen umfassen, 
bei denen die Betatigungskraft dieses MaB fur den 
gewunschten Steuerungseingriff darsteltt. 
[0003] Allradgelenkte StraBerrfahrzeuge. bei denen 
die Rader bekter Achsen durch Lenkungseingriffe ver- 
stetbar sind. besitzen erne grdBere Freiheit hinsichtlich 
der Querbewegungssteuerung als nur einachsig 
getenkte Fahrzeuge, da bei ihnen sowohl eine translator 
rische Oueftoewegung als auch eine Rotationsbewe- 
gung um die Fahrzeughochachse mOglich ist. Dieser 
Fretraum hinsichtlich der Fahrzeugquerbewegung wird 
durch Verwendung ernes herkOmmlichen Lenkrades als 
Querbewegungsstellelement nictrt in vollem Umfang 
genutzt. 

[0004] Der Erfindung liegt als technisches Problem 
die Bereitstellung einer Stellelementanordnung zur vor- 
teilhaften Steuerung wenigstens der Querbewegung 
eines Fahrzeuges zugrunde, wobei die Anordnung 
inbesondere fur allradgelenkte Fahrzeuge eine komfor- 
table Querbewegungssteuerung ermoglicht. 
[0005] Die Erfindung lost dieses Problem durch die 
Bereitstellung einer Stellelementanordnung mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 . Bei dieser Anordnung ist 
das handbetatigbare Stellelement sowohl zur Einstel- 
lung rotatorischer Fahrzeugquerbewegungskomponen- 
ten um eine zur Fahrzeughochachse im wesentlichen 
parallele Drehachse rotatorisch als auch zur Bnstellung 
translatorischer Fahrzeugquerbewegungskomponenten 
in Fahrzeugquerrichtung translatorisch betatigbar. Ober 
dieses Stellelement kann somit die gewGnschte Fahr- 
zeugquerbewegung durch einen Betatigungsvorgang 



angefordert werden, der richtungsmSBig mit der 
gewunschten Querbewegung korresponc5ert. FQr ein 
allradgelenktes Fahrzeug ergibt sich der zusatzGche 
Vorteil. daB dessen beiden Querbewegungsfreiheits- 

5 grade gleichzeitig durch entsprechende Betatigung 
eines eirmgen Stellelementes steuerbar sind. 
[0006] Bei einer nach Anspruch 2 weitergebildeten 
Stellelementanordnung ist das Stellelement zusatziich 
in Fahrzeuglangsrichtung translatorisch betatigbar, um 

io die Fahrzeuglangsbewegung zu steuern. Dadurch kann 
mit einem einzigen Stellelement das Fahrzeug sowohl 
hinsichtlich seiner Langsbewegung wie auch hinsicht- 
lich seiner Querbewegung gesteuert werden. Im Fall 
eines allradgelenkten Fahrzeuges hat der Fahrer 

15 sowohl den Langsbewegungs-Freiheitsgrad als auch 
die beiden Querbewegungs-Freiheitsgrade durch Beta- 
tigung dieses Stellelementes unter Kontrolle. 
[0007] Bei einer nach Anspruch 3 weitergebildeten 
Stellelementanordnung ist das Stellelement als Steuer- 

20 knQppel mh einem der Fahrzeugkontur nachgebildeten 
Griffteil ausgebildet Die Reaiisierung als Steuerknup- 
pel ist mit vergleichsweise geringem Aufwand m6glich 
und Oberdies platzsparend. Das Grrffteil in Form der 
nachgebildeten Fahrzeugkontur gibt dem Fahrer eine 

25 sowohl optisch als auch durch Fuhlen direkt erfaBbare 
Information uber die momentane Fahrzeuglage. ins- 
besondere auch hinsichtlich der Drehwinkellage bezOg- 
lich der Fahrzeughochachse. 
[0008] Bei einer nach Anspruch 4 weitergebildeten 

30 Stellelementanordnung weist das Stellelement ein von 
mindestens drei Staben getragenes Griffteil auf, wobei 
sich die Stabe in der Ruhelage im wesentlichen parallel 
zur Fahrzeughochachse erstrecken und drei von ihnen 
im Dreieck angeordnet sind. Dabei ist mindestens zwei 

35 Staben eine jeweilige Sensorik zur Erfassung der Beta- 
tigungseinwirkungen, d.h. der durch eine Betatigung 
verursachten Auslenkung oder der ausgeQbten Betati- 
gungskraft, zugeordnet, um damit eindeutig auf den 
angeforderten Fahrzeugsteuerungseingriff schlieBen zu 

40 kdnnen. Ein Vorteil dieser Ausgestaltung besteht darin, 
daB der gewunschte Momentanpol der Bewegung 
direkt vorgegeben werden kann und nicht vom Fahrer 
aus einer reinen Rotation des Griffes und einer Querbe- 
wegung des Griffes synthetisiert werden muB. Dies ver- 

45 bessert die KompatibilHat von Bedienelement- und 
Fahrzeugbewegung. 

[0009] Eine vorteilhafte AusfOhrungsform der Erfin- 
dung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird nach- 
folgend beschrieben. Hierbei zeigen: 

50 

Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht eines 
Mitteltunnelbereichs eines Automobils mit 
einer Stellelementanordnung zur Quer- und 
Langsbewegungssteuerung, 

55 

Fig. 2 ein schematisches Draufsichtdiagramm zur 
Eriauterung eines ersten beispielhaften 
Steuerungseingriffs bei der Stellelementan- 
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ordnung von Rg. 1 und 

Rg. 3 ein schematisches Draufsichtdiagramm zur 
Eriauterung eines zweiten beispielhaften 
Steuerungseingriffs bei der Stellelementan- 
ordnung von Fig. 1. 

[0010] Rg. 1 zeigt schematisch eine Stellelementan- 
ordnung zur Steuerung der Querbewegung und der 
Langsbewegung eines ailradgelenkten Automobils mit 
einem als Steuerknuppel, d.h. Joystick, ausgebildeten 
Steilelement. Das Steilelement beinhaltet ein Griffteil 1, 
das der Fahrzeugkontur nachgebildet und von drei Sta- 
ben 2a, 2b, 2c getragen 1st. Die Stabe 2a, 2b, 2c 
erstrecken sich in der in Fig. 1 gezeigten Rune- bzw. 
Mittellage des Stelielements parallel zur Fahrzeughoch- 
achse, wobei sie an ihrem unteren Ende auf einem Mit- 
teitunne) 4 des Fahrzeugs gelagert sind. Dabei sind 
sowohl cfie Verbtndungen des Qriffteils 1 mit den Staben 
2a, 2b, 2c als auch diejenigen der Stabe 2a, 2b, 2c mit 
dem Mitteftunnel 4 durch kardanische Lagerungen rea- 
lisiert. 

[001 1] Wahrend der eine Stab 2c ohne zugeordnete 
Sensorik einfach am Mitteltunnel 4 angelenkt ist, sind 
die beiden anderen Stabe 2a, 2b als Einzel-Joysticks 
ausgebildet, indem ihnen im Bereich ihrer Anlenkung 
am Mitteltunnel 4 jeweils eine kombinierte Zentrier- und 
Sensoreinheit 5a. 5b zugeordnet ist. Jede dieser beiden 
Einherten 3a, 3b beinhaltet eine Zentrieranordnung 3a, 
3b in Form mehrer ROckstellfedern, welche den betref- 
fenden Stab 2a, 2b elastisch in der vertikalen Nuil-Lage 
halten, sowie ein nicht naher gezeigtes Sensorelement, 
das die Momentaniage des betreffenden Stabes 2a, 2b 
relativ zum Mitteltunnel 4 erfaBt. In die Federzentrieran- 
ordnung 3a 3b. sind je nach Bedarf Dampfungs- 
und/oder Reibungselemente integriert. 
[0012] Das Steilelement besitzt drei fahrzeugsteue- 
rungsrelevante Betatigungs-Freiheitsgrade, namlich 
einen transJatorischen Freiheitsgrad in Fahrzeuglangs- 
richtung zur Fahrzeugiangsbewegungssteuerung sowie 
zum einen einen translatorischen Querbewegungs-Frei- 
heitsgrad und zum anderen einen rotatorischen Quer- 
bewegungs-Freiheitsgrad um die Fahrzeughochachse 
zur Fahrzeugquerbewegungssteuerung des ailradge- 
lenkten Fahrzeuges. Die von den beiden Sensorele- 
menten gebildete Sensorik ist dementsprechend so 
ausgelegt. daft sie drei lagecharakterisierende GrGBen 
tDr die beiden lagesensierten Stabe 2a, 2b erfaBt, z.B. 
drei Winkel dieser Stabe 2a, 2b bezQglich raurhfester 
Koordinatenachsen, um die Lage des Griffteils 1 und 
damit des Stellelementes insgesamt eindeutig zu 
erkennen. Da die Langsbewegung des Fahrzeugs somit 
ebenfalls uber das handbetatigbare Steilelement 
erfolgt entfalltdie herkGmmlicherweise hierzu vorgese- 
hene Gas- und Bremspedalerie ebenso wie ein her- 
kfimmliches Lenkrad. 

[0013] Ein Langs- und/oder Querbewegungssteuer- 
eingriff wird folglich durch entsprechende Betatigung 



des Griffteils 1 translatorisch in Langsrichtung und/oder 
translatorisch in Querrichtung und/oder rotatorisch um 
eine zur Fahrzeughochachse parallele Drehachse vor- 
genommen. wodurch sich das Griffteil 1 und mit ihm die 

5 Stabe 2a, 2b, 2c entsprechend auslenken. Die Auslen- 
kung der beiden lagesensierten Stabe 2a, 2b wird dann 
von den zugeordneten Zentrier- und Sensoreinheiten 
5a. 5b erfaBt, die eine entsprechende Lageinformation 
an eine Steuereinheit 6 abgeben. Die Steuereinhert 6 

10 schlieBt daraus auf den gewunschten Steuerungsein- 
griff und gibt ein entsprechendes SteuerungssignaJ 7 
ab, mit dem dann ein Antrieb bzw. eine Bremsanlage 
des Fahrzeuges sowie eine Lenkstelleinrichtung zur 
Lenkwinkeleinsteilung der Rader beider Achsen geeig- 

75 net angesteuert werden, um die angeforderte Langs- 
und Querbewegung des Fahrzeuges auszuf uhren. 
[0014] Alternativ zur gezeigten, passiven Auslegung 
der beiden von den lagesensierten Staben 2a, 2b gebil- 
deten Einzel-Joysticks mit Federzentrierung kann eine 

20 aktive Auslegung derselben vorgesehen sein, beispiels- 
weise in der Form, daB nicht, wie beschrieben, die Aus- 
lenkung des Griffteils 1 und damit der Stabe 2a, 2b, 2c, 
sondern die vom Fahrer darauf ausgeubte Betatigungs- 
kraft erfaBt und als MaB fur den gewunschten Langs- 

25 bzw. Querbewegungssteuereingriff herangezogen wird 
und die daraus folgende. tatsachliche Fahrzeugbewe- 
gung als entsprechende Auslenkung des Griffteils 1 
dem Fahrer zurOckgemeldet wird, wozu dann dem Steil- 
element eine entsprechende Aktuatorik zugeordnet 

30 wird. in einer weiteren Variante kann der gezeigten 
Realisierung eines auslenkbaren Stellelementes eine 
aktive Ruckmeldung fur den Fahrer in der Form zuge- 
ordnet werden, daB de dem Steilelement durch den 
Fahrer aufgepragten Winkelauslenkungen als Sollwert- 

35 vorgaben fur die Langs- und Querbewegungssteuerung 
behandelt werden, wie beschrieben, und uber eine ent- 
sprechende Aktuatorik Reaktionskrafte auf das Steilele- 
ment ausgeubt werden, die dem Fahrer Informationen 
uber die tatsachliche Fahrzeugbewegung geben. Derar- 

40 tige aktive Stellelementauslegungen ertauben eine 
Ruckmeldung von beliebigen GrOBen allein oder in 
Kombination, z.B. hinsichtlich Querbeschleunigung und 
Giergeschwindigkeit, wobei das jeweilige Steilelement 
eine geeignete elektrische Schnittstelle und Aktuatorik 

45 besitzt 

[0015] Die Fig. 2 und 3 veranschaulichen zwei bei- 
spielhafte Querbewegungssteuerungseingriffe, die der 
Fahrer Ober die in Rg. 1 gezeigte Stellelementanord- 
nung anfordern kann. Fig. 2 veranschaulicht eine Dreh- 

50 bewegungskomponente, bei welcher der Fahrer das 
Griffteil 1 um einen gewissen Winkel a bezuglich einer 
zur Fahrzeughochachse parallelen Achse dreht, de 
durch einen Momentanpol MP1 bestimmt ist, der seit- 
lich auBerhalb des Bereich des Mitteltunnels 4 Hegt Die 

55 zu den vier Fahrzeugeckbereichen gezeichneten Ver- 
bindungspfeile geben die Richtung an, in welcher de 
Rader das allradgelenkten Fahrzeuges auf diesen 
Steuerungsbefehl hin eingeschlagen werden, um 
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dadurch die angeforderte Fahrzeugbewegung zu 
bewerkstelligen. Wenn das Grrffteil 1 zusdtzGch nach 
vorn oder Nnten bewegt wird. ist die Querbewegungs- 
anderung von einer entsprechenden Beschleunigung 
bzw. VerzCgerung des Fahrzeuges begleitet. 
[0016] Bei dem in Fig. 3 veranschaulichten Beispiel 
dreht der Fahrer das Griffteii 1 und damit das Stellele- 
ment insgesamt um eine zur Fahrzeughochachse paral- 
lel Achse, die durch einen Momentanpol MP2 
bestimml ist, der in diesem Fall auf Hahe einer SeHen- 
mitte der Grrffteil-Fahrzeugkontur 1 liegt. Dadurch wird 
eine entsprechende. im wesentlichen rein rotatorische 
Guerbewegung des Fahrzeuges angefordert. Die Rfider 
des ailradgetenkten Fahrzeuges werden hierzu wie* 
derum so eingeschtagen, wie durch die Verbindungs- 
pfeile an den FahrzeugecKbereichen in Fig. 3 
symbolisiert 

[001 7] Es versteht sich, daB neben den oben erwahn- 
ten weitere Realisierungen der erfindungsgemaSen 
Stellelemerrtanordnung mdglich sind, beispielsweise 
solche, bei denen mehr als drei das Griffteii tragende 
Stabe vorgesehen sind, Oder solche, bei denen die 
Stabe nicht wie gezeigt in den Eckbereichen, sondern 
an anderer Steile der Grifftefl-Fahrzeugkontur 1 oder 
deren Trager angeordnet sind. Des werteren sind 
selbstverstandlich Realisierungen mdglich, bei denen 
das Stellelement als herkfimmlich gestalteter, handbe- 
tatigbarer SteuerknOppel gestallet ist, beispielsweise 
mit einem kugelfOrmigen Griffkopf, der von einem star- 
rer z.B. am Fahrzeugmitteltunnel drehbeweglich und in 
Fahrzeugquerrichtung schwenkbeweglich sowie optio- 
nal daruber hinaus in Fahrzeugiangsrichtung schwenk- 
beweglich an der Fahrzeugkarosserie gelagerten 
Schaft gehaiten ist. Es versteht sich, daB c5e erfin- 
dungsgemaBe Stellelemerrtanordnung nicht nur wie 
beschrieben fur allradgelenkte Fahrzeuge, sondern 
auch fur nur einachsig gelenkte Fahrzeuge verwendbar 
ist. 
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das Stellelement (1, 2a. 2b, 2c) zusatzlich zur 
Steuerung der Fahrzeugiangsbewegung dient 
und hierfOr in Fahrzeugiangsrichtung transJato- 
risch bet&tigbar ist 

Stedelementanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
weiter 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Stellelement als SteuerknOppel mit einem 
der Fahrzeugkontur nachgebildeten Griffteii (1) 
ausgebildet ist 

Stellelementanordnung nach einem der AnsprOche 
1 bis 3, weiter 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Stellelement ein von rrrindestens drei Stfi- 
ben (2a, 2b, 2c) getragenes Griffteii (1) auf- 
weist, die sich in der Ruhelage im wesentlichen 
parallel zur Fahrzeughochachse erstrecken, 
wobei mindestens zwei Staben (2a, 2b) eine 
jeweilige Sensorik (5a, 5b) zur Erfassung der 
Betatigungseinwirkungen zugeordnet ist. 



Paterrtanspruche 



40 



Stellelementanordnung zur Steuerung wenigstens 
der Querbewegung eines Fahrzeuges, insbesond- 
ere fQr ein allradgelenktes Fahrzeug, mit 

einem handbetatigbaren Stellelement (1, 2a, 
2b, 2c). 

dadurch gekennzeichnet, daB 
das Stellelement (1 , 2a, 2b, 2c) zur Einstellung 
rotatorischer Fahrzeugquerbewegungskompo- 
nenten um eine zur Fahrzeughochachse im 
wesentlichen parallele Drehachse rotatorisch 
und zur Einstellung translatorischer Fahrzeug- 
querbewegungskomponerrten in Fahrzeug- 
querrichtung translatorisch betatigbar ist. 
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2. Stellelementanordnung nach Anspruch 1 , weiter 
dadurch gekennzeichnet, daB 
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Sammendrag af JP1 1314571 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide an 
operational element device capable of 
advantageously controlling at least the lateral 
motion of a vehicle, and execute pleasant lateral 
motion control with respect to a front wheel 
steering vehicle in particular. SOLUTION: This 
operational element device controlling at least the 
lateral motion of a vehicle, is equipped with 
operational elements 1, 2a, 2b and 2c capable of 
being manually operated. In order to adjust the 
lateral motion component of a rotating vehicle, 
the operational elements 1, 2a, 2b and 2c can be 
operated so as to be rotated around a rotation 
axial line while being substantially parallel with 
the vertical axial line of the vehicle, and 
furthermore, in order to adjust the lateral motion 
component of the vehicle advanced side by side, 
the vehicle can be operated so as to be 
advanced side by side while the vehicle is 
operated in the lateral direction. 



Rapporter datafejl h 




Data fra esp@cenef databasen - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=JPl 1 3 1457 1 &F=8 



14-09-2006 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLACK BORDERS 



